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1.Introducao

O SWITCH é um projeto de ciéncia fundamental em que o conhecimento produzido tem implicagGes
praticas, nomeadamente na gestdo sustentavel dos estudrios e especificamente no estudrio do Guadiana.

O projeto é da responsabilidade do investigador Erwan Garel do Centro de Investigacdo Marinha e
Ambiental — CIMA da Universidade do Algarve e tem como parceiros a Universidade da Florida, a
Universidade de Sevilha, o Centro de Ciéncia Viva de Tavira, o LNEC — Laboratério Nacional de Engenharia
Civil e a Universidade de Granada, sendo financiado pela FCT — Fundac¢do para a Ciéncia e Tecnologia
(PTDC/CTA-OHR/4268/2021).

O principal objetivo deste projeto consiste na caracterizagdo da alternancia quinzenal dos mecanismos e
agentes responsdveis pelas correntes residuais em estudrios. Em virtude da influéncia destes fluxos
residuais na intrusdo salina nos estuarios, dedica-se especial atencdo a este fendmeno que suscita
crescente preocupacao entre as popula¢des costeiras tal como na regido objeto de estudo, devido a
ocorréncia crescente de secas severas.

De forma a promover o envolvimento das partes interessada discussao das questdes relacionadas com a
intrusdo de salinidade no estuario do Guadiana, o projeto segue uma abordagem participativa assente na
partilha de informacdo e cocriagcdo de conhecimento.

A primeira sessdo participativa que decorreu no dia 30 de novembro de 2022, teve como objetivos
apresentar o projeto e identificar os atuais desafios e solucdes para gestdo de dgua doce no estudrio do
Guadiana.

Na continuacdo deste processo participativo, para a segunda reunido com os utilizadores finais dos
resultados do projeto SWITCH que teve lugar no dia 6 de maio de 2024, estabeleceram-se como objetivos:

1. Apresentacdo das possibilidades de simulacdo do modelo em construgao.
2. Definicdo de cenarios a simular na ética dos participantes.

Nesta reunido participaram 15 representantes de autoridades publicas locais e regionais, consultoras,
organizagBes e associagdes locais, e investigadores da Universidade do Algarve, nomeadamente das
seguintes instituicdes: Aguas do Algarve; APA — ARH Algarve; Autoridade Maritima; AVSCM - Associacdo
de Valorizagdo do Salgado de Castro Marim; CCDR Algarve; CH Guadiana; CIMA - Centro de Investiga¢ao
Marinha e Ambiental da Universidade do Algarve; ULAG - Universidade do Algarve; Terras do Sal e TPF
Consultores.

Em 2025 havera uma terceira reunido para apresenta¢do dos resultados da ferramenta de modelagdo e
discussdo das implica¢des dos resultados alcangados, considerando a dimens3ao ambiental e social.




2.Descricao do conteudo da 22 Reuniao
2.1. Contextualizacdo e avancos na investigacao
A sessdo teve inicio com a apresentagdo dos participantes e da equipa de investigacdo, seguida de uma

contextualizacao do projeto, nomeadamente sobre a potencial aplicabilidade dos resultados para a gestao
da 4gua doce e influéncia da intrusdo salina ao longo do Guadiana.

O investigador Erwan Garel apresentou os avangos alcangados, e os objetivos do Modelo Numérico do
Estuario do Guadiana em desenvolvimento, nomeadamente:

e Prever a posicdo da intrusdo de salinidade considerando varios cendrios,
e Estimar o volume de dgua doce armazenada para cada cenario,
e Fornecer orientacGes para a gestdo da agua doce no Estudrio do Guadiana.



~ Barragem de Odeleite (o “dragdo azul”)
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Salinidade

Solo salino

+ Unidade: g/kg de 4gua
- Mar ~35 grkg
- Agua doce ~0 g/kg

+ Sabor a partir de 0.5 g/kg

+ Né&o potavel: > 2g/kg

+ Solo salino quando a zona
radicular tem > 4 g/kg

- Dificil de mitigar (o sal
permanece no solo)




Intrusao de
salinidade

Movimento de dgua salina do
oceano para sistemas de dgua
doce (rio, aquifero)

=>» Aumento significativo da
salinidade da agua doce

Processo natural
Extremamente prejudicial (saude,

meio ambiente, agricultura,
industria, economia, etc.)

Intrusdo de aguas
subterraneas

Changes in salinity in a coastal waterway
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Land surface

Intrusdo de aguas superficiais

Intrusio de
aguas
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.+ Aintrusdo da dgua do mar
nos estuarios determina a
distribuicao da salinidade

« Asalinidade diminui de 35
para 0 g/kg ao longo do
estuario
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Salinidade ao
longo dos
Estuarios

. Forte variabilidade, que resulta
da mistura entre agua doce e
4dgua do mar

+ Fatores principais:
> Maré
3 Agua doce
= Batimetria (profundidade)

- Dificil de prever

Heisenberg, Werner (1901-1976):

"When | meet God, | am going to ask him two
questions: why relativity? And why turbulence? | really
believe he will have an answer for the first"

a)

b)

c)

Distribugéo de salinidade em estuarios
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Guadiana

Morfologia:
- Estreito (50-700 m)
- Longo (80 km)

- Pouco profundo (5 m em média)

Agua doce proveniente
principalmente do rio Guadiana
(regulado pela barragem de Alqueva)
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Descarga dO Descarga em Pulo de Lobo entre 1945 e 2010
Rio Guadiana |
no Estuario
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+ Forte reducao em 2002
(barragem de Alqueva)
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Descarga do
Alqueva

- Geralmente < 50 m?3/s
durante o ano todo

- 4 eventos principais desde
2006 (1 cada 4 anos)

- 2 eventos > 2.000 m3/s

- Poucas descargas menores
(altima em marco de 2023)

o - Caudal descarregado médio didrio (m3/s)

Descarga diaria do Agude de Pedrogao desde 2006
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Salinidade em
VRSA

« Normalmente: 30-35 g/kg

+ 0 g/kg com descarga >
2.000 m3/s

« Descargas empurram a
salinidade em direcao do
mar em horas

+ Are-salinizagdo leva tempo
(semanas, meses)

Salinidade em VRSA em dezembro 2009
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Distribucio da
salinidade ao
longo do Estuario
Grande variabilidade da

distribugdo da salinidade com a
maré:

- amplitude da maré (marés
mortas/vivas)

- fase da maré
(jusante/montante)

Excursdo = 1.7+ 7.7 x amplitude de maré

Salinidade (g/kg)

Salinidade (g/kg)
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Salinidade ao longo do estuario durante o estofo de
jusante/montante de marés mortas/vivas
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Intrusio de
salinidade maxima

« Intrusdo maxima com a maré:
- Estofo da maré alta

- Marés vivas

+ Mas o principal fator de control é
a historia das descargas de 4gua
doce nos ultimos méses

Salinidade no estofo de montante ao longo do estuario
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Descricdo

+ O modelo (DELFT3d) simula o nivel da
4gua, as correntes e o transporte de sal
considerando as forgas de maré, fluviais
e atmosféricas.

+ Calibrado usando um grande conjunto
de dados de observacées (resultados
preliminares promissores!)

+ Primeiro modelo 3D implementado no
Guadiana

Comparagao entre resultados do modelo e observagbes
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Lépez-Ruiz et al., 2020

Objectivos

- Prever a posicéo da intruséo
de salinidade considerando
varios cenarios

- Indicar o volume de &gua
doce armazenada (ou
libertada) para cada cenério

- Fornecer orientacdes para a
gestéo da dgua doce no
Estuario do Guadiana
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Controle da
intrusdo de
salinidade

« Barreiras (agudes,
barragens, comportas, etc.)

« Alterar a batimetria
+ Melhorar a mistura da dgua

+ Gerir as trocas de dgua
(captagéo, descargas)

Barreira de emergéncia contra seca de West False River (Bafa de S&o Francisco)

Em suma, apds a apresentacao, foram colocados questées e comentdrios que se resumem nos seguintes

topicos:

Escassez hidrica e mudancas climaticas: foi mencionada a preocupacdo com o aumento da
salinidade e diminuicdo das chuvas, o que pode afetar a disponibilidade de agua para
consumo humano e agricultura.

Necessidade de dgua para a agricultura: a importancia da dgua na agricultura especialmente
em regides como o Algarve, onde hd necessidade de rega para garantir a produtividade das
culturas.

Gestdo dos aquiferos: foi destacada a importancia de uma gestdo a uma escala mais
diferenciada e com base no conhecimento cientifico disponivel, para evitar restricdes
transversais que penalizam zonas onde a situagdo dos aquiferos nao as requer.

Captacdo de agua: foram expressas preocupacdes sobre a captacdo de agua durante o
periodo de chuvas e possivel impacto na intrusdo salina.

Libertacdo de agua: discussdo sobre a gestdo das descargas de dgua nas barragens e a
necessidade de considerar os possiveis impactos, incluindo a compatibilidade com outras
iniciativas, como a captacdo de agua.

Projetos de gestdo de recursos hidricos: foram mencionadas varias iniciativas e estratégias
para lidar com a escassez hidrica, incluindo a construgdo de barragens e a dessaliniza¢do da
agua do mar. No entanto, foi referida a preocupac¢do com a sobreposi¢cdo destes projetos e a
necessidade de avaliar cuidadosamente os impactos ambientais.

Plano de Gestdao Hidrogréfica: referéncia ao plano publicado em abril que contém
informacdes relevantes sobre a qualidade e o estado das massas de agua, e reforca a
importancia da monitoriza¢do continua.
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3. Definicdo de cenarios

Com o objetivo de fomentar o debate entre os participantes sobre o controle da intrusdo salina, foi
implementada uma metodologia participativa para a criacao de cendrios a serem simulados no ambito do
projeto. Neste contexto, enfatizou-se a importancia de ndo restringir as simula¢des a cenarios
considerados apenas "possiveis", incentivando-se a exploracdo de diferentes possibilidades para uma
guantificacdo e comparacado de resultados abrangentes.

Para o exercicio colaborativo, os participantes foram organizados em grupos de trabalho, recebendo um
conjunto de cartas contendo diferentes varidveis para a simula¢do dos cendrios. Cada participante foi
convidado a selecionar as variaveis que pretendia utilizar, seguindo-se uma discussdo de partilha para a
constru¢ao de um cendrio conjunto, combinando as varidveis selecionadas por cada participante.
Posteriormente, os participantes assinalaram no mapa do Estuario do Guadiana o local especifico de
implementacdo da varidvel a simular e preencheram as cartas correspondentes com a descri¢ao detalhada
sobre o cenario a simular

Cartas das variaveis:

e Alterar a batimetria (AB) — indicar como alterar a batimetria (gradualmente/homogeneamente,
em que local, profundidade requerida, etc)

e Barreiras (B) — indicagdo do tipo de barreira (ex: comporta, acude, barragem), o local de
implementagdo e o seu modo de funcionamento

o Libertagdo de 4gua doce (LA) — identificagdo da barragem e as caracteristicas da descarga (ex:
caudal, frequéncia, duracdo)

e Captagdo de dgua (CA) —indicagdo do local e as caracteristicas da descarga (ex: caudal, frequéncia,
duragdo)

13



Por favor indique & barragem, ¢ &5 caracteristicas da
descarga (ex: caudal, freguineia, duracao

 Por favor expligue come aiterar & batimetria
{gradualmente; homogeneamente, em qus lical,
profundidade regquerida, etcy

Apds a primeira ronda, repetiu-se a dindmica para a construcao de mais cendrios. No final do exercicio os
resultados foram apresentados e discutidos em conjunto.

3.4.Resumo dos resultados

Durante a sessdo os trés grupos de trabalho definiram 8 cenarios a partir das diferentes varidveis e/ou
combinag¢do das mesmas.

Cendrio 1 (Variavel AB):

Neste cendrio a varidvel selecionada para
simulagao foi a altera¢do da batimetria de forma
gradual, especificamente da barra do Guadiana
até a zona do Beliche, numa profundidade minima
de 5 metros com o fundo em socalcos de forma a
reter a intrusdo da salinidade.

14



Cenario 2 (Variavel LA):

Neste cenario foi proposto simular a libertacdo de
dgua para a duplicacdo dos caudais ecolégicos
minimos em Pomardo, e introducdo de caudais
ecoldgicos na barragem do Changa primeiro com
0 maximo de 5 m3/s e segundo com maximo de 10
m3/s.

Cendrio 3 (Variavel AB):

Este cendrio corresponde a execugdo dum
projeto de navegacdo entre Vila Real de Santo
Antdnio e Mértola. Contempla dragagem dentro
do canal de navegac¢do ata uma cota de 5 m de
profundidade (tem como referéncia o zero
hidrografico e o levamento realizado em 2018).

Cenario 4 (variavel LA):
Implementag¢do de caudais ecoldgicos nas
barragens de Odeleite e Beliche.

Cenario 5 (variaveis AB + LA):

Dragagem para navegacgdo entre Alcoutim e
Meértola (Ver cenario 3), e caudais ecoldégicos em
Beliche e Odeleite (Cenario 4).

Cendrio 6 (Variavel B):
Impacto dum agude mével com 15 m de altura no
Rio Foupana.

15



Cenario 7 (Variavel CA):

Para este cenario foi proposto simular a captagdo
de dgua em Pomardo no periodo de outubro a
abril com o seguinte caudal e frequéncia: < 2,5
metros cubicos/s e <30 hectémetros cubicos/ano,
de Outubro até Abril.

Cenario 8 (Variavel CA):
Impacto da captacdo em Pomardo (Cenario 7)
com aumento da captacdo em Chanca.

4. Avaliacdo

No final da sessdo, foi distribuido um questionario de avaliagdo para aferir a perce¢do dos participantes
relativamente ao formato e metodologias utilizadas na reuniao.

Grau de satisfagao

Relativamente ao grau de satisfagao, os resultados mostram que os 14 participantes que responderam ao
questionario ficaram muito satisfeitos (50%) ou satisfeitos (50%) com a forma como decorreu a sessdo.

Grau de satisfacdo

Satisfeito Muito satisfeito

Comentarios

e melhor alinhamento na descricdo do desafio para os grupos trabalharem;

e distribuir informacdo sobre os temas a analisar e discutir durante a reunido;
e incluir a possibilidade de apresentar propostas individuais;

e incluir outros utilizadores do Guadiana (ex: pescadores).
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Grau de inovagao

No que diz respeito ao grau de inovagdo, os resultados mostram que a maioria (71%) considerou a
abordagem apresentada nesta sessdao inovadora. Os restantes participantes dividem-se entre os que
avaliaram a abordagem como relativamente inovadora (14%) e muito inovadora (14%).

Grau de inovagdo

Relativamente inovador Muito inovador

Inovador

Comentarios

e boa interagao entre os diversos agentes envolvidos;

e bastante abertura nas interveng¢des e dinamica de grupo;

e abertura para receber propostas de cendrios para futura modelagao;

e gostei da metodologia e da ajuda dos cartées;

e ja participei em eventos noutras tematicas com abordagem muito semelhante. gostei das
apresentacdes revelaram conhecimento e competéncia.

De referir ainda que todos os participantes inquiridos, consideraram o formato da reunidao uma boa forma
de comunicacgdo entre os diversos agentes interessados, tendo alguns participantes sugerido a ado¢do de
mais formas de comunicagdo:

e video inicial com informagdo base sobre o Estudrio: ecologia, atividades socioecondmicas e
desafios da gestao;

e articulagdo com outros formatos de disseminagao, como semindrios, congressos, mesas
redondas, etc

Registou-se ainda um comentario sobre o exercicio de cenariza¢do realizado: Aproveitar o trabalho para
a avaliagdo dos caudais ecoldgicos de Alqueva-Pedrdgdo, especialmente os caudais de excegdo (2m/s) e
0 regime seco.

5. Consideracdes finais
Os participantes sdo convidados a propor novos cendrios. Para isso basta contactar o investigador
responsavel através do email: egarel@ualg.pt
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